This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



CO*. US 3JH, \vO 



@ Int. CI.: C 08 g, 20/00 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



Deutsche Kl.: 39 b5, 20/00 



® 
® 

® 
@ 



Offenlegungsschrift 2 225 938 



Aktenzeichen: P 22 25 938.7 
Anmeldetag: 27. Mai 1972 

OfTenlegungstag: 13. Dezember 1973 





Ausstellungsprioritat: 






Unionsprioritat 
Datum: 




© 


Land: 




® 


Aktenzeichen: 




® 


Bezeichnung: 


Transparente Polyamide 


® 


Zusatz zu: 






Ausscheidung aus: 




© 


Anmelder: 


Farbwerke Hoechst AG, vormals Meister Lucius & Briining, 
6000 Frankfurt 




Vertretergera.§ 16PatG: 




® 


Als Erfinder benannt. 


Brinkmann, Ludwig, DipL-Chem. Dr., 6000 Frankfurt-Schwanheim; 
Herwig, Walter, Dipl.-Chem. Dr., 6232 Neuenhain 



ORIGINAL INJECTED 

O 11.73 309 B50/1046 



9'80 



FARBWERKE HOECHST AG., vormals Meister Lucius & Brilning 

2225938 
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Transparente Polyamide 



Polyamide aus aliphatischen Diaminen und aliphatischen Diearbon- 
sauren sind seit Jahrzehnten bekannt. Diese Polyamide sind in 
Abhangigkeit von ihrer Zusammensetzung entweder kristailine Stoffe 
mit hohen Schmelzpunkten oder amorphe Stoffe mit verhaltnismaBig 
niedrigen Einfriertemperaturen. Die kristallinen aliphatischen 
Polyamide finden Verwendung zur Herstellung von Pasern und Spritz- 
guflteilen. Die amorphen aliphatischen Polyamide finden Verwendung 
im SpritzguB. Die Einfriertemperaturen dieser amorphen Polyamide 
sind filr viele Anwendungsgebiete zu niedrig. In der DT-AS 
1.234.354 und in der DT-OS 1.495-556 wurde eine Anzahl von Poly- 
amiden beschrieben, die i,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan und 
l,4-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan als Diaminkomponenten enthalten. 
Die beschriebenen Polyamide sind meistens hochschmelzend und opak 
und eignen sich besonders zur Herstellung von Paden und Pollen, 
sind aber zur Herstellung amorpher, glasklarer PormkBrper wenig 
geeignet. 

Es wurde nun ein Verfahren zur Herstellung transparenter Polyamide 
durch Polykondensation von Diaminen und Di carbons Suren bzw. deren 
Saurehalogeniden, -estern, -nitrilen Oder -amiden in an sich be- 
kannter Weise und unter Ublichen Bedingungen gefunden, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB man • - 2, - 
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a) ein Gemisch aus 2 2 2 5 9 38 

fit) l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan oder einer Mischung aus 

l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan und l,4-Bis-(aminomethyl)- 
cyclohexan mit einem Anteil des ersteren von mindestens 
50 MoljG, vorzugsweise mindestens 65 Mol$, bezogen auf die 
Summe der Bis-(amin6methyl ) -cyclohexankomponenten, und 

B) mindestens einem geradkettigen aliphatischen, 4 bis 20 

C-Atome", vorzugsweise 6 bis 12 C-Atome, enthaltenden Diar * ~. 

wobei der Anteil an aliphatischen Diamin(en) 5 bis 90 Mol#, 
vorzugsweise 15 bis 50 M0I56, bezogen auf die Summe der Diamin- 
komponenten Cd) Q ) * betreLgt, und 

b) eine Mischung aus 

(C) mindestens einer aromatischen, 7 bis 20 C-Atome, vorzugs- 
weise 8 bis 14 C-Atome, enthaltenden, insbesondere ein- 
kernigen, in meta- oder para-Stellung Carboxylgruppen 
tragenden, Dicarbons&ure, und 

B) mindestens einer aliphatischen gesattigten 5 bis 20 C-Atome 
vorzugsweise 6 bis 12 C-Atome, enthaltenden Di carbons au re, 

wobei der Anteil der aliphatischen Dicarbonsaure bzw. Dicarbon 
s&uren 10 bis 90 Mol#, vorzugsweise 30 bis 70 Mol#, bezogen 
auf die Summe der aromatischen und aliphatischen Dicarbon- 
sfiuren ct) und fl), betragt, 

od«r eine Mischung der entsprechenden Dicarbonsaurederivate 
elnsetzt. 

Mit besonderem Vorzug werden dabei das (die) geradkettige(n) 
allphatlsche(n) Diamin(e) und die aliphatische(n) Dicarbonsaure(n) 
im Molverhaltnis 1 : 1 verwendet. 

Die fUr den Einsatz nach dem erf indungsgemaOen Verfahren erforder- 
lichen Diamine l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan und 1 ,4-Bis-(amino 
methyl )-cyclohexan k<5nnen durch Hydrierung der entsprechenden 
Xylylendiamine erhalten werden. Zur Herstellung der glasklaren 
Folyamlde sind trans-l,3-Bis-(aminomethyl )-cyclohexan und 
Mlschungen aus trans-1 ,3-Bis-(aminomethyl ) -cyclohexan und trans- 
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l,4-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan besonders geeignet. Es kbnnen 
aber auch die entsprechenden cis-Diamine Oder Mischungen aus cis- 
und trans-Diaminen verwendet werden. 

Als erfindungsgemaB einzusetzende geradkettige aliphatische Diamine 
kbnnen beispielsweise verwendet werden: Tetraroethylendiaroin, Penta- 
methylendiamin oder Octamethylendiamin, vorzugsweise Dodecamethylen- 
diamin. Mit besonderem Vorzug wird Hexamethylendiamin eingesetzt. 
Es kiSnnen auch Mischungen von,geradkettigen Diaminen eingesetzt 

zwei oder mehreren 

werden. 

Als erfindungsgemaB einzusetzende aromatische Dicarbonsauren eignen 
sich solche mit 7 bis 20 C-Atomen, vorzugsweise 8 bis 14 C-Atomen, 
oder Mischungen dieser Dicarbonsauren. Besonders geeignet sind 
einkernige, in meta- oder para-Stellung Carboxylgruppen tragende 
Dicarbonsauren, vor allem Isophthalsaure und Terephthalsaure. 

Weitere vorteilhafte Beispiele fUr erfindungsgemaB einzusetzende 
aromatische Dicarbonsauren sind 2,5-Pyridindicarbonsaure, 
4,4' -Dipheny ldi carbons aure , 1 , 4-Naphthalindicarbonsaure , 1,5- 
Naphthalindicarbonsaure, 2,6-Naphthalindicarbonsaure, 4,4' -Di- 
phenylsulf ondicarbonsaure . 

,von zwei oder mehreren 
Es kSnnen auch Mischungen cler aromatischen Dicarbonsauren einge- 
setzt werden, insbesondere Mischungen der Isophthalsaure mit 
Terephthalsaure bzw. 4,4' -Diphenylsulf ondicarbonsaure. 

Als erfindungsgemaB einzusetzende aliphatische Dicarbonsauren 
eignen sich solche mit 5 his 20 C-Atomen, vorzugsweise 6 bis 
12 C-Atomen, vor allem Adipinsaure. Weitere vorteilhafte Beispiele 
fur erfindungsgemaB einzusetzende aliphatische Dicarbonsauren 
sind 2-Methylglutarsaure, Pimelinsaure, Korksaure, Azelainsaure, 
Sebacinsaure oder 1 , 10-Decandicarbonsaure . 

j von zwei oder mehreren 
Es konnen auch Mischungen der aliphatischen Dicarbonsauren einge- 
setzt werden. 

- 4 - 
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Als besonders vorteilhaf t zur Herstellung der erfindungsgemaBen 
Polyamide hat sich der Einsatz des Salzes aus Hexamethylendiamin 
und Adipinsaure im Molverhaltnis 1 : 1 erwiesen. 

Die Herstellung der erf indungsgemaBen Polyamide erfolgt nach 
bekannten, fur die Darstellung von Polyhexamethylenadipamid ent- 
wickelten Verfahren. Diamine und Di carbons auren werdenj gegebenen- 
falls unter Zusatz von Wasser und/oder Essigsaure, in einen rost- 
freien Stahlautoklaven gegeben. Es 1st manchmal zweckmaflig, vorher 
aus den Diaminen und Dicarbonsauren die Salze herzustellen. Die 
Komponenten werden, gegebenenfalls im Sticks tof f strom, unter 
RUhren auf etwa 200 bis 250°C erhitzt. Dann wird der Wasserdampf 
abgelassen und die Tempera tur auf etwa 260 bis j500°C erhoht. Bel 
dieser Temperatur wird etwa 30 Minuten im Stickstof f strom gerlihrt. 
SchlieBlich wird, gegebenenfalls im Vakuum, so lange weiter- 
kondensiert, bis das Polyamid das gewunsehte Molekulargewicht er- 
reicht hat. 

Es war liberraschend, daB sich die erfindungsgemaBen Polyamide klar 
aufschmelzen lassen uni zu transparenten Formkorpern verarbeitet 
werden konnen. Es ist ein besonderer Vorteil, daB zur Herstellung 
der Polyamide preiswerte Monomere, die technisch in groflem MaB- 
stab hergestellt werden, wie beispielsweise Hexamethylendiamin 
und Adipinsaure, verwendet werden konnen. 

Es ist oft vorteilhaft, einen UberschuB von bis zu 5 Gewichts- 
prozent, vorzugsweise 0,5 bis 2 Gewichtsprozent, an Bis-(amino- 
methyl)-cyclohexan(en) und an aliphatischen Diamin(en) gegentiber 
den Dicarbonsauren einzusetzen, urn Verluste durch Abdestillieren 
von Diaminen bei der Polykondensation auszugleichen. 

Man kann bei der Herstellung der Polyamide statt der Dicarbonsauren 
auch deren Derivate wie Dicarbonsaurehalogenide, -ester, -nitrile 
Oder -amide nach bekannten Verfahren einsetzen. 
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Polv a.ide -it besonders ^^^^^^ 
Vakuum, nachkondensiert . - 

Die arfindungsgsmaBsn Peloids dar allge.einen Fo»el 
Rj-^HN-^-SH-CO-I^-CO^-,, R 4 . »° rin 

. .v at istlscher Vartailung Uber das MakxomolsKUl 
Bl rurainan in ^~!3- b ia-n>ath,len»lrest. der au O bis 
vorlieganden Cyclohexan 1,5 ^ 

50 Mol*, vorsugswoisa 0 bis 55 " »' „ lndes tens ainen, 

afoffreste 5 bis 90 Mol*, vorzugsweise 15 bis !>u n t>, 
. r/dle tl dar ccxonexan-bis-^xen^aste und 
aliphatischen KohlanwassarstoKrssta, batragt, 

, ..-.tiatlschar Vartailung «« «" Makro- 
^ cur m indastans ainan ^^ aro-atiscben. ' 5 bis 18 C- 

n.olaKUl vorliagendan, awsiwar enthaltende n, insbeaondera 

At.-, vorzugswaisa 6 bi 1 «. ^» ' gebuI , d e„an Konlsn- 
ainkarnigan in ^tans ainan abanralis in 

partisan W— f 

vorzugswaisa * bis 10 C A ^ n Reste3 bzw . der ali- 

reat, wobal dar Ant.il das . P v „ else ?0 bis 70 Mol*, 

tTXZ^ZTsZ: VtZoL**- - aiipbatiscben Bests, 
betragt, 
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R^ fUr H Oder 0C-R 2 ~C00H und 

R^ ftir OH oder NH-R^-NHg stehen, und worin 

x den Grad der Polymerisation angibt, wobei als MaB fur den 
mittleren Polymerisationsgrad die reduzierte spezifische 
Viskositat der l^igen Losung in Phenol/Tetrachlorathan (im 
Gewichtsverhaltnis 60 : 40) bei 25°C 1,0 bis 2,5 dl/g, vorzugs- 
weise 1,5 bis 2,0 dl/g, betragt, 

zeichnen sich durch hohe Tranzparenz, gute SchlagzShigkeit und gute 
dielektrische Eigenschaf ten aus und eignen sich hervorragend fur 
die Verarbeitung nach dem Spri tzguf3verf ahren. Sie besitzen Ein- 
f riertemperaturen von im allgemeinen liber 100°C und eignen sich 
zur Anfertigung von SpritzguBartikeln, die aU'.h ?m E^reich hoherer 
Temperaturen eingesetzt werden konnen. Einige der erf indungs^. ^Ccii 
Polyamide, insbesondere solche, die 1 ,4-Bis-(aminomethyl)-cyclo- 
hexan in Kombination mit Terephthalsaure enthalten, konnen bei 
geniigend langem Tempern bei Temperaturen oberhalb der Einfrier- 
temperatur kristallisieren und sind dann opak. Aber auch diese 
Polyamide konnen nach dem SpritzguBverfahren zu transparenten 
Formkorpern verarbeitet werden, wenn das Verspritzen in eine aus- 
reichend geklihlte Form geschieht. 

Besonders gut geeignet sind Polyamide der oben angegebenen Formel, 
bei denen R x fUr einen Cyclohexan-1 ,3-bis-methylenylrest, der ge- 
gebenenfalls teilweise durch einen Cyclohexan-1 ,4-bis-methylenyl- 
rest ersetzt ist, und fur einen ~(CH 2 )g-Rest und Rg fur einen 
p-CgH^-(p-Phenylen-) oder/und einen m-CgH^-(m-Phenylen-) und fUr 
einen -(CH^)^- oder einen -(CH 2 ) 1Q -Rest stehen, wobei diese Reste 
statistisch Uber das Makromolekul verteilt. sind, vor allem solcha 
Polyamide, in denen die Reste ~(CH 2 )g- und -(CHg)^-, bzw. -(CH 2 )g- 
und -(CH p )' - im Molverhaltnis 1 : 1 enthalten sind*. 
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Formkorper aus den erf indungsgemafien Polyamiden sind transparent 
und besitzen gute dielektrische Eigenschaf ten. Wegen der hohen 
Einf riertemperaturen sind die Formkorper noch bei relativ hohen 
Temperaturen ohne Verlust der guten mechanischen Eigenschaf ten 
zu benutzen. Sie haben bei guter Schlagzahigkeit eine hohe KUgel- 
druckharte. 

Die erf indungsgemafien Polyamide lassen sich uberall dort einsetzen 
wo es auf Transparenz und gute mechanische Eigenschaf ten bei 
hoheren Temperaturen ankommt. Sie konnen z.B. zu Pollen, Platten, 
Rohren und besonders vorteilhaft durch Spritzgufi zu technischen 
Teiien verarbeitet werden. 
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Beispiele 



Die Viskositatsmessungen wurden an Losungen von 1 g Polyamid 

in 100 ml Phenol-Tetrachlorathan (im Gewichtsverhaltnis 60 : ^0) 

bei 25°C durchgef iihrt . 

Die Einf riertemperaturen wurden durch Dif f erentialthermoanalyse 
bei einer Aufheizgeschwindigkeit von 4°C/Min. bestimmt. 

Beispiel 1 



Eine Mischung aus 3?23 g Terephthalsaure , 1251 g Adipinsaure, 
2031 g trans-l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan, 871 g trans-1,4- 
Bis-(aminomethyl)-cyclohexan, 1015 g Hexamethylendiamin und 900 ml 
Wasser wurde in einen Autoklaven aus rostfreiem Stahl gefiillt. 
Nach Entfernen des Luftsauers toffs durch Stickstoff wurde 
2 Stunden bei 210°C unter Ruhren vorkondensiert, wobei sich ein 
Druck von 8,5 kg/cm einstellte. Dann wurde ira Verlaufe von 

1 Stunde der Druck auf A tmospharendruck gesenkt und gleichzeitig 
die Tempera tur auf 28o°C erhoht. Bei dieser Tempera tur wurde 

2 Stunden im Stickstoff strom geriihrt. Es wurde ein transparentes 
Polyamid erhalten mit einer reduzierten spezifischen Viskositat 
von 1,65 dl/g. Die Einf rier tempera tur des Produktes betrug 150°C. 

Ein Teil des Materials wurde auf einer SpritzguflmascWne zu Platten 
mit den Mal3en 60 x 60 x 2 mm verarbeitet. Die Zylindertemperatur 
betrug 250°C und die Pormtemperatur 6o°C. 

Die Schlagzahigkeit der Platten wurde mit einem Falltest gepruft. 
Hierbei wurden die Platten einer Schlagbeanspruchung derart 
ausgesetzt, daS man einen Pallkorper (Fallhammer) von verschiedenen 
Hohen senkrecht auf die auf einen Rahmen ausgespannten Platten 
fallen lieB. Die Spitze des Pallhammers stellte eine Halbkugel 
mit einem Radius von 10 mm dar; das Gewicht betrug 1 kg. Pro H<5he 
wurden 10 Platten geprUft. Bei einer Fallhohe von 160 cm reichte 
die Schlagenergie aus, urn bei 50 % der Platten zum Bruch zu fuhren. 
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Die Kugeldruckharte der Plaiten, gemessen nach DIN 53 ^56 bei einer 
Belastung von 50 kp, einem Kugeldurchmesser von 5 nun und einer 
MeBzeit von 10 Sekunden, betrug 1840 kp/cm • 

Ein anderer Teil des Materials wurde auf einer SpritzguBmaschine 
bei den oben angegebenen Temperaturbedingungen zu Stabchen 
verarbeitet. Der E-Modul, erhalten aus dera Biegeversuch n.ich 
DIN 53 452 , gemessen an einem Normkleinstab, betrug 29 000 kp/cm . 

Beispiel 2 



Aus einer Mischung von 3323 S Terephthalsaure, 731 g Adipinsaure, 
2031 g trans-l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan, 871 g trans-1,4- 
Bis-(andnomethyl)-cyclohexan, 586 g Hexamethylendiamin und 850 ml 
Wasser wurde nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren ein 
Polyamid hergestellt. Das erhaltene transparente Polyamid. hatte 
eine reduzierte spezifische Viskositat von 1,55 dl/g. Einfrier 
tempera tur des Produktes betrug l68,5°C, 

Das Material wurde wie in Beispiel 1 beschrieb.en verarbeitet und 
gepriift. Bei einer Fallhohe von 115 cm reichte die Schlagenergie 
des Fallhammers aus, um bei 50 % der Platten zum Bruch zu ftihren. 
Die Kugeldruckharte des Produktes betrug 1920 kp/cm 2 . Der E-Modul 
des Materials betrug 35 600 kp/cm 2 . 

Beispiel 3 



Aus 166,1 g Terephthalsaure, 48,7 g Adipinsliure, 101,6 g trans- 
l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan, 43*5 g trans- l,4-Bis-( amino- 
methyl)-cyclohexan und 39,5 g Hexamethylendiamin wurde in einem 
kleinen Autoklaven nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren 
ein Polyamid hergestellt. Das erhaltene transparente Polyamid 
hatte eine reduzierte spezifische Viskositat von 1,70 dl/g. Die 
Einfriertemperatur des Produktes betrug 159°C. 

- 10 - 
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Beispiel 4 



Aus 166,1 g Terephthalsaure, 57,5 g 1 , 10-Decandicarboncaure, 
101,6 g trans-1 ,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan, 43,5 g trans- 
it 4-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan und 29,8 g Hexamethylendiamin 
wurde in einem kleinen Autoklaven nach dem in Beispiel 1 be- 
schriebenen Verfahren ein Polyamid hergestellt. Das erhaltene 
transparente Polyamid hatte eine reduzierte spezifische Viskositat 
von 1,5^ dl/g. Die Einfriertemperatur des Produktes betrug 1*5°;. 

Kugeldruckharte und E-Modul wurden, wie in Beispiel 1 angegeben, 
bestimmt. Die Kugeldruckharte des Polyaroids betrug 1730 kp/cm 2 . 
Der E-Modul betrug 30 900 kp/cm 2 . 

Beispiel 5 



Aus 166,1 g Terephthalsaure, 98,6 g 1 , 10-Decandicarbonsaure, 
101,6 g trans-l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan, 43,5 g trans- 
l,4-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan und 50,7 g Hexamethylendiamin 
wurde in einem kleinen Autoklaven nach dem in Beispiel 1 be- 
schriebenen Verfahren ein Polyamid hergestellt. Das erhaltene 
transparente Polyamid hatte eine reduzierte spezifische Viskositat 
von 1,68 dl/g. Die Einfriertemperatur des Produktes betrug 133°C. 

Beispiel 6 



Aus 166,1 g Terephthalsaure, 62,3 S Adipinsaure, 14'5*1 g trans- 
l,3-Bis-(aminoraethyl)-cyclohexan und 50,7 g Hexamethylendiamin 
wurde in einem kleinen Autoklaven nach dem in Beispiel 1 be- 
schriebenen Verfahren ein Polyamid hergestellt. Das erhaltene 
transparente Polyamid hatte eine reduzierte spezifische Viskositat 
von 1,59 dl/g. Die Einfriertemperatur des Produktes betrug l46°C. 
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Beispiel 7 



Aus 166,1 g Terephthalsaure, 97,5 6 Adipinsaure, 145,1 S trans- 
l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan und 78,1 g Hexamethylendiamin 
wurde nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren ein Polyamid 
hergestellt. Das erhaltene transparente Produkt hatte eine reduzierte 
spezifische Viskositat von 1,60 dl/g. Die Einf riertemperatur des 
Polyamids betrug 126°C. 



Beispiel 8 



Aus 116,3 g Terephthalsaure, 49,8 g Isophthalsaure, 76,7 g 
1,10-Decandicarbonsaure, 145,1 g trans-l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclo- 
hexan und 39,5 g Hexamethylendiamin wurde nach dem in Beispiel 1 
beschriebenen Verfahren ein Polyamid hergestellt. Das erhaltene 
transparente Produkt hatte eine reduzierte spezifische Viskositat 
von 1,56 dl/g. Die Einf riertemperatur des Polyamids betrug 138 C. 



Beispiel 9 

Aus 183 g isophthalsaure, 183 g 4,4' -Diphenylsulf ondicarbonsaure, 
145 g trans-l,3 T Bis(aminomehtyl)-cyclohexan und 142 g 1,12-Di- 
aminododecan wurde nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren 
ein Polyamid hergestellt. Das erhaltene transparente Produkt 
hatte eine reduzierte .spezifische Viskositat von 1,52 dl/g. Die 
Einfriertemperautr des Produktes betrug 148 C. 

Beispiel 10 - 

Aus 199 g Isophthalsaure, 93 g 4,4' -Diphenylsulf ondicarbonsaure, 
. i\6 g 1,10-Decandicarbonsaure, 145 g trans-1 ,3-Bis-(aminomethyl) - 
cyclohexan und 142 g 1,12- Diaminododecan wurde nach dem in 
Beispiel 1 beschriebenen Verfahren ein Polyamid hergestellt. Das 
transparente Produkt hatte reduzierte spezifische Viskositat von 
1,59 dl/g.. Die Einf riertemperatur des Produktes betrug 129 G. 

- 12 - 
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Patentansprliche : 

1J. Verfahren zur Herstellung transparenter Polyamide" durch Poly- 
kondensation von Diaminen und Dicarbonsauren bzw. deren S&ure- 
halogeniden, -estern, -nitrilen oder -amiden in an sich bekann- 
ter Weise und unter Ublichen Bedingungen, dadurch gekennzeichnet , 
da/3 man 

a) ein Gemisch aus 

C*) l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan oder einer Mischung aus 
l,3-Bis-(aminomethyl)-cyclohexan und l,4-Bis-(amino- 
methyl)-cyclohexan mit einem Anteil des ersteren von 
mindestens 50 Moljg, vorzugsweise mindestens 65 Mol#, 
bezogen auf die Summe der Bis-(aminomethyl)-cyclohexan- 
komponenten, und 

fl) mindestens einem geradkettigen aliphatischen, 4 bis 

20 C-Atome, vorzugsweise 6 bis 12 C-Atome, enthaltenden 
Diamin, 

wobei der Anteil an aliphatischen Diamin(en) 5 bis 90 Mol#, 
vorzugsweise 15 bis 50 Mol#, bezogen auf die Summe der 
Diaminkomponenten££) und 13), betragt, und 

b) eine Mischung aus 

Ot) mindestens einer aromatischen, 7 bis 20 C-Atome, vorzugs- 
weise 8 bis 14 C-Atome, enthaltenden, insbesondere ein- 
kernigen, in meta- oder para-Stellung Carboxylgruppen 
tragenden DicarbonsSure, und 

B) mindestens einer aliphatischen gesattigten, 5 bis 20 
C-Atome, vorzugsweise 6 bis 12 C-Atome, enthaltenden 
Di carbonsaure , 

wobei der Anteil der aliphatischen Dicarbonsaure bzw. Di- 
carbonsauren 10 bis 90 Mol£, vorzugsweise 30 bis 70 Kol£, 
bezogen auf die Summe der aromatischen und aliphatischen 
Dicarbonsauren, betragt, 

oder eine Mischung der entsprechenden Dicarbonsaurederivate 
einsetzt. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man 
das (die) geradkettige(n) aliphatische(n) Diamin(e) und die 
gesattigte(n) aliphatische(n) Dicarbonsaure (n) im Molverhaltnis 
1 : 1 einsetzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man als 
geradkettiges aliphatisches Diamin Hexamethylendiamin einsetzt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man als 
geradkettiges aliphatisches Diamin 1 , 12-Diaminqdodecan einsetzt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB man als 
aromatische Dicarbonsaure Terephthalsaure oder Isophthalsaure 
oder ein Gemisch aus Terephthalsaure- und Isophthalsaure ein- 
setzt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man als 
aromatische Dicarbonsaure 4,4' -Diphenylsulf ondicarbonsaure oder 
eine Mischung aus 4,4' -Diphenylsulf ondicarbonsaure und Isophthal 
saure einsetzt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man als 
aliphatische ges&ttigte Dicarbonsaure Adipinsaure einsetzt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gelcennzeichnet, daB man als 
aliphatische gesattigte Dicarbonsaure 1, 10-Decandicarbonsaure 
einsetzt. 

9« Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man als 
geradkettiges aliphatisches Diamin Hexamethylendiamin und als 
aliphatische gesattigte Dicarbonsaure Adipinsaure im Molver- 
haltnis 1 : 1 einsetzt. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl man als 
geradkettiges aliphatisches Diamin Hexamethylendiamin und- als 
aliphatische gesattigte Dicarbonsaure 1, 10-Deeandicarbonsaure 
im Molverhaltnis 1 : 1 einsetzt. 
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11. Polyamide der allgemeinen Pormel 

R^--pNH-R 1 ^JH-C0-R 2 -C0 x R 4 , worin 

t 

R 1 fUr einen in statistischer Verteilung uber das Maktro- 
molekul vorliegenden Cyclohexan-1 ,3-bis-methylenylrest , 
der zu 0 bis 50 Mol#, vorzugsweise 0 bis 35 Mol#, durch 
einen Cyclohexan-1 , 4-bis-methylenyl'rest ersetzt ist, und 
fur mindestens einen, ebenfalls in statistischer Verteilung 
Uber das Makromolekul vorliegenden, geradkettigen, 4 bis 
20 C-Atome, vorzugsweise 6 bis 12 C-Atome, enthaltenden 
zweiwertigen aliphatischen Kohlenwasserstof frest , wobei 
der Anteil des aliphatischen Kohlenwasserstof f restes bzw. 
der aliphatischen Kohlenwasserstof freste 5 bis 90 Mol#, 
vorzugsweise 15 bis 50 MoljS, bezogen auf die Summe der 
Cyclohexan-bis-methylenylreste und aliphatischen Kohlen- 
wasserstof freste, betragt, 

R 2 fur mindestens einen in statistischer Verteilung uber das 
Makromolekul vorliegenden, zweiwertigen aromatischen, 5 bis 
18 C-Atome, vorzugsweise 6 bis 12 C-Atome, enthaltenden, 
insbesondere einkernigen, in meta- oder para-Stellung ge- 
bundenen Kohlenwasserstof frest, und fur mindestens einen, 
ebenfalls in statistischer Verteilung Uber das Makromole- 
kul vorliegenden, zweiwertigen aliphatischen gesattigten, 
3 bis 18 C-Atome, vorzugsweise 4 bis 10 C-Atome, ent- 
haltenden zweiwertigen Kohlenwasserstof frest, wobei der 
Anteil des aliphatischen Restes bzw. der aliphatischen 
Reste 10 bis 90 Mol#, vorzugsweise 30 bis 70 Mol#, bezogen 
auf die Summe der aromatischen und aliphatischen Reste, 
betragt, 

R-j fur H oder OC-Rg-COOH und 

R^ fur OH oder KK-R 1 -HHg stehen, und v/orin 

x den Grad der Polymerisation angibt, wobei als Mafl fUr den 
mittleren Polymerisationsgrad die reduzierte spezifische 
Viskositat der l^igen Losung in Phenol/TetrachlorSthan 
(im Gewichtsverhaltnis 60 : 40) bei 25°C 1,0 bis 2,5 dl/g, 
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vorzugsweise 1,5 bis 2,0 dl/g, betragt. 

12. Polyamide nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
die zweiwertigen aliphatischen Kohlenvrasserstoff reste R x und 
die zweiwertigen aliphatischen Kohlenwasserstof f reste R 2 im 
Molverhaltnis 1 : 1 enthalten. 

15. Polyamide nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB R x fiir 
einen Cyclohexan-l,;5-bis-methylenylrest, der gegebenenf alls 
teilweise durch einen Cyclohexan-l,4-bis-methylenylrest ersetzt 
ist, und fur einen -(CH 2 ) 6 -Rest und R 2 fur einen P-CgH^- oder/ 
und m-C 6 H 4 - und fur einen -(CH^-Rest steht, wobei diese 
Reste statistisch uber das Makromolekiil verteilt sind. 

14. Polyamide nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB Rj fur 
einen Cyclohexan-l,5-bis-methylenylrest, der gegebenenf alls 
teilweise durch einen Cyclohexan-1 ,4-bis-roethylenylrest er- 
setzt ist, und fiir einen -(CH 2 ) 6 -Rest und R g fur einen P-CgH^- 
oder/und m-CgH^- und fur. einen -(CH 2 ) l0 -Rest stehen, wobei 
diese Reste statistisch iiber das Makromolekiil verteilt sind. 

15. Polyamide nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB R x fiir 
einen Cyclohexan-l,3-bis-methylenylrest, der gegebenenf alls 
teilweise durch einen Cyclohexan-l,4-bis-methylenylrest er- 
setzt ist, und fiir einen -(CH 2 ) 6 ~Rest und R 2 fiir einen p-CgH^- 
oder/und m-C 6 H 4 - und fur einen -(CH 2 ) 4 -Rest stehen, wobei 
diese Reste statistisch Uber das Makromolekiil verteilt. sind 
und die -(CH 2 ) 6 ~Reste und die -(CH^-Reste in den Polyamiden 
im Molverhaltnis 1 : 1 enthalten sind. 



16. Polyamide nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB.R 1 fiir 
einen Cyclohexan-1 ,3-bis-methylenylrest, der gegebenenfalls 
teilweise durch einen Cyclohexan-1, 4-bis-rnethylenylrest er- 
setzt ist, und fur einen -(CH 2 ) 6 -Rest und R 2 fur einen p-CgH^- 
oder/und m-CgH^- und fur einen -(CH 2 ) 10 -Rest stehen, wobei 
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diese Reste statistisch Uber das Makromolektll verteilt sind 
und die -(CH 2 ) 6 -Reste und die -(CH 2 ) 10 -Reste in den Polyamiden 
im MolverhMltnis 1 : 1 enthalten sind. 



